
  

   

ȹɈɆɌɆɋɒɡɋ ɐɔɑɑɋɉɎ, 

SPE ɓɆɝɎɓɆɋɘ Ɉɡɕəɗɐ  ɌəɖɓɆɑɆ 

«ȨȫȷȸȳȮȰ SPE» ɓɆ ɖəɗɗɐɔɒ ɥɍɡɐɋ, 

ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ ɈɡɛɔɊɎɘɢ 1 ɖɆɍ Ɉ ɊɈɆ 

ɒɋɗɥɜɆ Ɏ ɖɆɗɗɕɔɗɘɖɆɓɥɘɢɗɥ ɕɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɕɔɝɘɋ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ Ɏ ɗɘɖɆɓɆɛ 

ȰɆɗɕɎɏɗɐɔɉɔ ɖɋɉɎɔɓɆ.   

Ȳɡ ɕɑɆɓɎɖəɋɒ ɕəɇɑɎɐɔɈɆɘɢ: 

¶  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɘɆɘɢɎ  

¶  ȴɇɍɔɖɡ ɕɖɔɞɋɊɞɎɛ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɋɒɎɓɆɖɔɈ 

¶ ȳɔɈɔɗɘɎ ɗɋɐɜɎɏ SPE 

¶ ȮɓɘɋɖɈɢɤ ɗ ɝɑɋɓɆɒɎ SPE 

¶ ȦɓɓɔɘɆɜɎɎ ɐ ɐɓɎɉɆɒ,  ɎɍɊɆɈɆɋɒɡɒ 

SPE Ɏ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɓɡɒ ɓɆ ɖəɗɗɐɎɏ ɥɍɡɐ.  

 

ȫɗɑɎ Ɉɡ ɛɔɘɎɘɋ ɕɔɑəɝɆɘɢ ȴɇɔɍɖɋɓɎɋ 

ɕɔ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɕɔɝɘɋ,  ɔɘɕɖɆɈɢɘɋ 

ɗɈɔɏ e-mail ɓɆ ɆɊɖɋɗ: 

akozmina@spe.org  

ȴɇɟɋɗɘɈɔ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ-ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ (SPE) 

- ɓɋɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɆɥ ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɆɥ 

ɆɗɗɔɜɎɆɜɎɥ, ɝɑɋɓɡ ɐɔɘɔɖɔɏ ɖɆɇɔɘɆɤɘ Ɉ 

ɗɚɋɖɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɊɔɇɡɝɎ 

ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɗəɖɗɔɈ. 

SPE ɔɇɠɋɊɎɓɥɋɘ ɇɔɑɋɋ 80,000 

ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ ɔɘɖɆɗɑɎ Ɉ 115 ɗɘɖɆɓɆɛ 

ɒɎɖɆ. SPE ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

cɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɏ ɔɘɖɆɗɑɎ 

ɔɇɟɆɘɢɗɥ, ɔɇɒɋɓɎɈɆɘɢɗɥ ɍɓɆɓɎɥɒɎ, 

ɎɊɋɥɒɎ Ɏ ɓɆɛɔɊɎɘɢ ɔɘɈɋɘɡ ɓɆ 

ɆɐɘəɆɑɢɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ. ȽɑɋɓɆɒɎ 

ɔɇɟɋɗɘɈɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 

ɎɓɌɋɓɋɖɡ, ɓɔ Ɏ Ɉɗɋ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɡ, 

ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ Ɉ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɏ ɔɘɖɆɗɑɎ. 

ȳɆɞɆ ɒɎɗɗɎɥ ï ɣɘɔ ɗɇɔɖ, 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɒɋɓ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ 

ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɕɔɈɡɞɆɘɢ 

Ɏɛ ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɆɗɘɋɖɗɘɈɔ Ɏ 

əɖɔɈɋɓɢ ɍɓɆɓɎɏ. 

SPE ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎɍɓɆɓɓɡɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɖɆɍɈɋɊɐɎ Ɏ ɊɔɇɡɝɎ ɓɋɚɘɎ Ɏ ɉɆɍɆ Ɏ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɈɔɎ əɗɑəɉɎ ɝɋɖɋɍ 

ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ, ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ, 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɋɒɎɓɆɖɡ, ɚɔɖəɒɡ Ɏ 

ɈɋɇɗɆɏɘ: www.spe.org  

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 

ȰɔɑɔɓɐɆ 
ɖɋɊɆɐɘɔɖɔɈ 

1 

ȰɆɑɋɓɊɆɖɢ 
ɗɔɇɡɘɎɏ 

2 

ȳɔɈɔɗɘɎ 
ɗɋɐɜɎɏ 

2 

ȶɆɗɕɎɗɆɓɎɋ 
ȱɋɐɜɎɏ 

3 

ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ 
Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɎ 

3 

ȴɇɍɔɖ 
ɗɋɒɎɓɆɖɔɈ 

4 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ 
ɗɘɆɘɢɎ 

6 

ȴɇɖɆɘɓɆɥ 
ɗɈɥɍɢ 

20  

ȽɎɘɆɏɘɋ 

Ɉ Ɉɡɕəɗɐɋ: 

¶ ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ Ɏ 
ɈɡɗɘɆɈɐɆ SPE Ɉ 
ȲɔɗɐɈɋ 

¶ ȷɋɒɎɓɆɖ ɕɔ 
ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘə 

¶ ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ SPE  

S P E 1 0 2 6 1 6 
«ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ 
ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ 
ɕ ɑ Ɇ ɗɘ Ɇ  ɕɖ Ɏ 
ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɎ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ 
ɗɐɈɆɌɎɓ»  

ȴɇɟɋɗɘɈɔ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ-
ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ SPE 

ȽɎɘɆɏɘɋ Ɉ ɈɡɕəɗɐɆɛ 
«ȨɋɗɘɓɎɐɆ SPE» 
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ȰɆɑɋɓɊɆɖɢ ɗɔɇɡɘɎɏ.    ȴɐɘɥɇɖɢðȪɋɐɆɇɖɢ 2008  

ȶɔɗɗɎɥ: 

¶ 29 ɗɋɓɘɥɇɖɥ ï 1 ɔɐɘɥɇɖɥ  2008  - ȷɋɒɎɓɆɖ  ATW ï ȦɓɆɑɎɍ ɕɖɎɝɎɓ 
ɔɘɐɆɍɔɈ ȹɃȼȳðȳɎɌɓɋɈɆɖɘɔɈɗɐ 

¶ ȶɔɗɗɎɏɗɐɆɥ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɆɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ 
Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɆ SPE 2008 - 28 -30 ɔɐɘɥɇɖɥ, Mo ɗɐɈɆ 

 

ȪɖəɉɎɋ ɗɘɖɆɓɡ: 

¶ 13-14 ɓɔɥɇɖɥ ï 4-Ɇɥ ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɆɥ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ «Womenôs 
Global Leadership Conference in Energy & Technology», ʍʴʶʩʪʦʥ, 
ʉʐɸ 

¶ 3-5 December ï ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɆɥ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ ɕɔ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɡɒ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɒ IPTC ( International Petroleum Technology Confer-
ence), ȰəɆɑɆ-ȱəɒɕəɖ, ȲɆɑɆɏɍɎɥ 

ȶɔɗɗɎɥ 

ȲɔɗɐɔɈɗɐɆɥ ɗɋɐɜɎɥ, ȲɔɗɐɈɆ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 1992ɉ. 

ȷɆɛɆɑɎɓɗɐɆɥ ɗɋɐɜɎɥ, ȷɆɛɆɑɎɓ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 1994ɉ. 

ȳɎɌɓɋɈɆɖɘɔɈɗɐɆɥ ɗɋɐɜɎɥ, ȳɎɌɓɋɈɆɖɘɔɈɗɐ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 1995ɉ. 

ȸɔɒɗɐɆɥ ɗɋɐɜɎɥ, ȸɔɒɗɐ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 2003ɉ. 

ȨɔɑɉɆ ɗɋɐɜɎɥ, ȦɑɢɒɋɘɢɋɈɗɐ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 2004ɉ. 

ȭɆɕɆɊɓɔɗɎɇɎɖɗɐɆɥ ɗɋɐɜɎɥ, ȳɔɥɇɖɢɗɐ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ  2004ɉ. 

ȸɤɒɋɓɗɐɆɥ ɗɋɐɜɎɥ, ȸɤɒɋɓɢ ï ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 2008 ɉ. 

ȰɆɗɕɎɏɗɐɎɏ ɖɋɉɎɔɓ 

ȷɋɐɜɎɥ ȰɆɍɆɛɗɘɆɓ-ȦɐɘɆə, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 2000 ɉ. 

ȷɋɐɜɎɥ ȰɆɍɆɛɗɘɆɓðȦɘɡɖɆə, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ 1995ɉ. 

ȷɋɐɜɎɥ ȦɍɋɖɇɆɏɊɌɆɓ, ȧɆɐəðɔɇɖɆɍɔɈɆɓɆ Ɉ  1997 ɉ. 

ȷɘəɊɋɓɝɋɗɐɎɋ ɗɋɐɜɎɎ: 

ȸɔɒɗɐɎɏ ɕɔɑɎɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȶȩȹ ɓɋɚɘɎ Ɏ ɉɆɍɆ Ɏɒ. ȩəɇɐɎɓɆ 

ȷɆɓɐɘ ȵɋɘɋɖɇəɖɉɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȹɚɎɒɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɆɈɎɆɜɎɔɓɓɡɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȮɖɐəɘɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȸɤɒɋɓɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɡɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȲɔɗɐɔɈɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȹɚɎɒɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɓɋɚɘɥɓɔɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȷɆɒɆɖɗɐɎɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 

ȲɔɗɐɔɈɗɐɎɏ ɚɎɍɎɐɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ (ȲȺȸȮ) 

ȲɔɗɐɔɈɗɐɆɥ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɆɥ ɉɋɔɑɔɉɔɖɆɍɈɋɊɔɝɓɆɥ ɆɐɆɊɋɒɎɥ 

ȳɔɈɔɗɎɇɎɖɗɐɎɏ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ȹɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ  

ȦɍɋɖɇɆɏɊɌɆɓɗɐɆɥ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɆɥ ɓɋɚɘɥɓɆɥ ɆɐɆɊɋɒɎɥ   

ȸəɖɐɒɋɓɗɐɎɏ ɕɔɑɎɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ   

ȰɆɍɆɛɗɘɆɓɗɐɎɏ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ   

ȰɆɍɆɛɗɘɆɓɔ-ȧɖɎɘɆɓɗɐɎɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ   

ȹɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ ȻɆɍɆɖ 

ȷɋɐɜɎɎ SPE 

Ȩ ȫ ȷ ȸ ȳ Ȯ Ȱ   S P E  ȶ ɔ ɗ ɗ Ɏ ɥ  Ɏ  Ȱ Ɇ ɗ ɕ Ɏ ɏ ɗ ɐ Ɏ ɏ  ɖ ɋ ɉ Ɏ ɔ ɓ 
 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ 
ɗɋɐɜɎɥɛ ɒɔɌɓɔ 
ɓɆɏɘɎ ɓɆ ɗɆɏɘɋ: 
 
www.spe -moscow.org/ru  

 

ȴȰȸɅȧȶɂ 2008 
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ȶɔɗɗɎɏɗɐɆɥ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɆɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ 
ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɆ SPE 2008   

28 -30 ɔɐɘɥɇɖɥ, 57 ɕɆɈɎɑɢɔɓ ȨȨȼ, Mo ɗɐɈɆ 

ȴɕəɇɑɎɐɔɈɆɑ ɇɔɑɋɋ  30 ɖɆɇɔɘ Ɏ Ɏɒɋɋɘ 14 ɕɆɘɋɓɘɔɈ.   

ɅɈɑɥɋɘɗɥ ɝɑɋɓɔɒ SPE (ɗ 1977), ACS (ȦɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɋ 

ȻɎɒɎɝɋɗɐɔɋ ȴɇɟɋɗɘɈɔ) Ɏ ACI (ȦɒɋɖɎɐɆɓɗɐɎɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ 

ɇɋɘɔɓɆ).  

4 ɊɋɐɆɇɖɥ 2008ðȧɆɐə, ȦɍɋɖɇɆɏɊɌɆɓ  
8 ɊɋɐɆɇɖɥ 2008ðȳɔɥɇɖɢɗɐ, ȶɔɗɗɎɥ   
9 ɊɋɐɆɇɖɥ 2008ð ȲɔɗɐɈɆ 
11 ɊɋɐɆɇɖɥ 2008ð ȦɑɢɒɋɘɢɋɈɗɐ, ȶɔɗɗɎɥ 

 
ȰɖɆɘɐəɤ ɆɓɓɔɘɆɜɎɤ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ ɕɔ ɗɗɡɑɐɋ:  

http://www.spe -moscow.org/ru/meetings/?id=60  

ȼɋɒɋɓɘɡ Ɏ ȼɋɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɋ: 

əɗɘɆɖɋɈɞɎɏ ɒɋɘɔɊ Ɉ ɇəɊəɟɋɒ? 

 

ȪɔɐɑɆɊɝɎɐ: ȧɋɖɓɆɖ ȵɎɏɔ 

ȧɋɖɓɆɖ ȵɎɏɔ ï ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɓɘ Ɏ ɒɋɓɋɊɌɋɖ 

ɕɖɔɋɐɘɆ ɕɔ ɜɋɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɤ Ɉ ɕɖɔɊɆɐɘ-ɜɋɓɘɖɋ ȶɎɇə, 

ɐɔɒɕɆɓɎɎ ȾɑɤɒɇɋɖɌɋ, ȰɑɆɒɆɖ ȺɖɆɓɜɎɥ. ȷ 2003 ɉɔɊɆ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɋɒ ɕɖɔɋɐɘɔɈ Ɉ ɎɓɌɎɓɎɖɎɓɉɔɈɔɒ 

ɜɋɓɘɖɋ ȰɑɆɒɆɖ, ɜɋɑɢɤ ɐɔɘɔɖɡɛ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ Ɏ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɕɔ ɜɋɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɗɐɈɆɌɎɓ.  

Ȩ ɕɖɔɉɖɆɒɒə ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ ɈɛɔɊɥɘ 3 ɕɑɋɓɆɖɓɡɛ ɗɋɗɗɎɎ:  

¶ ȶɔɗɗɎɏɗɐɆɥ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ ɗɋɉɔɊɓɥ. ȶɔɑɢ ȶɔɗɗɎɎ ɓɆ ɒɎɖɔɈɔɒ 

ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɡɓɐɋ 

¶ ȶɔɑɢ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ Ɏ ɇəɊəɟɋɒ.   

¶ ȲɔɑɔɊɡɋ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɡ Ɏ Ɏɛ ɔɇəɝɋɓɎɋ. ȨɔɗɕɎɘɆɓɎɋ ɘɆɑɆɓɘɔɈ 

ɗɋɉɔɊɓɥ Ɏ Ɉ ɇəɊəɟɋɒ.  

ȸȫȲȦȸȮȽȫȷȰȮȯ ȴȧȫȪ: ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɍɆɊɆɝɎ Ɉ ɕɖɔɋɐɘɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ 

ȾɘɔɐɒɆɓɔɈɗɐɔɉɔ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɥ 

ȷɘəɊɋɓɘɡ Ɏ ɒɔɑɔɊɡɋ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɡ ɕɖɎɒəɘ əɝɆɗɘɎɋ Ɉ ɐɔɓɐəɖɗɋ ɗɘəɊɋɓɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘ Ɏ Ɉ ɗɋɒɎɓɆɖɋ 

ɒɔɑɔɊɡɛ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ ɕɔɊ ɕɖɋɊɗɋɊɆɘɋɑɢɗɘɈɔɒ ȪɌɔɈɆɓɓɎ ȵɆɐɐɆɑɔɓɎ, ɕɖɋɍɎɊɋɓɘɆ SPE 2005 ɉɔɊɆ. 

ȵɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɗɗɡɑɐɋ Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ əɍɓɆɘɢ ɇɔɑɢɞɋ ɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ, ɈɡɗɘɆɈɐɋ Ɏ  

ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ əɝɆɗɘɎɥ Ɉ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɋ http://www.russianoilgas.ru/page.cfm/Link=1/

t=m/goSection=8 

ȳɔɈɔɗɘɎ ɗɋɐɜɎɏðɇɑɎɌɆɏɞɎɋ ɑɋɐɜɎɎ 

ȨɡɗɘɆɈɐɆ Ɏ ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ SPE 2008 ɉɔɊɆ, ɕɔɗɈɥɟɋɓɓɆɥ «ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɥɒ 

ɓɆɗɘɔɥɟɋɉɔ Ɏ ɇəɊəɟɋɉɔ», ɗɔɇɋɖɋɘ ɑəɝɞɎɛ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ ɔɘɖɆɗɑɎ Ɏ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɇɒɋɓɥɘɢɗɥ ɔɕɡɘɔɒ Ɏ ɕɔɊɋɑɎɘɢɗɥ əɗɕɋɛɆɒɎ Ɉ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɋɑɥ ɖɋɞɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɍɆɊɆɝ 

ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ ɗɋɉɔɊɓɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɇɗəɊɎɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɇəɊəɟɋɉɔ. 

Ȩ ɛɔɊɋ 18 ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɋɗɗɎɏ ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ 192 ɊɔɐɑɆɊɆ, ɈɐɑɤɝɆɥ 

ɗɘɋɓɊɔɈɡɋ. ȧɔɑɋɋ 120 ɐɔɒɕɆɓɎɏ Ɏɍ ȶɔɗɗɎɎ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɗɘɖɆɓ ɒɎɖɆ ɕɖɎɒəɘ 

əɝɆɗɘɎɋ Ɉ ȨɡɗɘɆɈɐɋ. 

ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɕɑɋɓɆɖɓɡɛ ɗɋɗɗɎɏ ɗ ɈɗɘəɕɎɘɋɑɢɓɡɒ ɊɔɐɑɆɊɔɒ ɓɆ ɘɋɒə 

«ȮɓɓɔɈɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ Ɉ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɏ 

ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ: ɎɗɘɔɖɎɥ Ɏ ɇəɊəɟɋɋ» ɈɡɗɘəɕɎɘ ȨɆɑɋɖɎɏ ȮɗɆɆɐɔɈɎɝ 

ȩɖɆɏɚɋɖ, ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ, ɕɖɋɊɗɋɊɆɘɋɑɢ ȷɔɈɋɘɆ ɊɎɖɋɐɘɔɖɔɈ ȴȦȴ «ȱəɐɔɏɑ» Ɏ 

ɉɋɓɋɖɆɑɢɓɡɏ ɊɎɖɋɐɘɔɖ ȴȦȴ «ȶɎɘɣɐ» 

ȭɆɖɋɉɎɗɘɖəɏɘɋɗɢ Ɋɑɥ əɝɆɗɘɎɥ Ɉ 

ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɋ  SPE 

http://exponews.info/reg/reg_rus.php 
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ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ Ɏ 
ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɓɋɚɘɥɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔ ɈɆɌɓɔɏ Ɏ 
ɆɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɔɏ, ɘɆɐ Ɋɑɥ ɍɆɖəɇɋɌɓɔɏ ɉɆɍɔɊɔɇɡɈɆɤɟɋɏ 
ɔɘɖɆɗɑɎ. Ƀɘɔ ɓɆɉɑɥɊɓɔ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɑ ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ȷɋɒɎɓɆɖ ȴɇɟɋɗɘɈɆ 
ȮɓɌɋɓɋɖɔɈ-ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ (SPE Applied Technology Workshop), ɕɖɔɛɔɊɎɈɞɎɏ Ɉ 
ɕɋɖɎɔɊ ɗ 14 ɕɔ 16 ɒɆɥ  2008 ɉɔɊɆ   Ɉ ɉ.ȲɔɗɐɈɋ.  ȸɆɐɎɋ ɗɋɒɎɓɆɖɡ ɕɖɔɈɔɊɥɘɗɥ 
Ɋɑɥ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ Ɏ ɣɐɗɕɋɖɘɔɈ ɔɘɖɆɗɑɎ ɕɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ Ɏ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɆɌɓɡɒ 
ɕɖɔɇɑɋɒɆɒ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɕɖɎɖɔɊɓɡɛ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ Ɏ ɊɔɇɡɝɎ 
əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɓɔɉɔ ɗɡɖɢɥ.   
ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ ɍɆɊɆɝɆɒɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ȷɋɒɎɓɆɖɆ ɥɈɎɑɎɗɢ:  ɔɇɍɔɖ ɕɋɖɋɊɔɈɔɉɔ ɔɕɡɘɆ Ɉ 
ɔɇɑɆɗɘɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ, 

ɈɡɖɆɇɔɘɐɆ ɕɔɊɛɔɊɔɈ ɐ ɕɔɑəɝɋɓɎɤ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɣɚɚɋɐɘɆ ɔɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ  ɕɋɖɋɊɔɈɡɛ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ  ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ  ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɇəɊəɟɎɛ 
ɕɖɔɖɡɈɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɏ ɕɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɕɑɆɗɘɔɈ.    
 
Ȩ ɖɆɇɔɘɋ ȷɋɒɎɓɆɖɆ ɕɖɎɓɥɑɎ əɝɆɗɘɎɋ ɇɔɑɋɋ 70 ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ Ɏɍ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ 
ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ Ɏ ɍɆɖəɇɋɌɓɡɛ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɊɔɇɡɈɆɤɟɎɛ Ɏ ɗɋɖɈɎɗɓɡɛ ɐɔɒɕɆɓɎɏ:   
StatoilHydro,  ENI, Sever Energia-ENI, ȳȴȨȦȸɃȰ, Shell, Wintershall, Schlumberger,  
ȶɔɗɓɋɚɘɢ,  ȸȳȰ-ȧȵ, ȱȹȰȴȯȱ-ȴɈɋɖɗɎɗ, Achimgaz,  BG Oman, NIOC - R&D (ȮɖɆɓ),   
Repsol YPF (ȦɖɉɋɓɘɎɓɆ), ȸɆɘɓɋɚɘɢ-ȸɆɘȳȮȵȮɓɋɚɘɢ,  Halliburton, Nord Imperial, Imperial 
Energy Corp.,  Samotlor Fracmaster Services Ɏ Ɋɖ. ȴȦȴ «ȩɆɍɕɖɔɒ» ɇɡɑ  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ 
ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒɎ  ɓɆəɝɓɔ-ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ ɎɓɗɘɎɘəɘɔɈ Ɏ ɊɔɇɡɈɆɤɟɎɛ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋɓɎɏ:  
ȸɤɒɋɓɢȳȮȮɉɎɕɖɔɉɆɍ, ȵɖɔɒɉɆɍ, ȰəɇɆɓɢɉɆɍɕɖɔɒ Ɏ ȸɔɒɗɐɉɆɍɕɖɔɒ.  
ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ȷɋɒɎɓɆɖɆ  ɗɔɗɘɔɥɑɆ Ɏɍ 5 ɗɋɗɗɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɐɑɤɝɋɈɡɒɎ ɕɖɔɇɑɋɒɆɒɎ 
əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɕɑɆɗɘɔɈ: 

¶ ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ  ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɕɖɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ 
ɓɆ ɎɗɘɔɟɋɓɎɋ. 

¶ ȷɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗ. 

¶ ȭɆɈɔɊɓɋɓɎɋ ɕɑɆɗɘɔɈ ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ. 

¶ ȪɔɇɡɝɆ ɖɋɘɖɔɉɖɆɊɓɔɉɔ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ Ɏɍ Ɏɗɘɔɟɋɓɓɡɛ 
ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ. 

¶ ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ 
ɉɔɖɓɔɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 
 

Ȼɔɖɔɞɔ ɎɍɈɋɗɘɓɔ, ɝɘɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ ɕɖɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ 
ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɓɆ ɎɗɘɔɟɋɓɎɋ ɊɆɑɋɐ ɔɘ 100 % Ɏ ɐɔɑɋɇɑɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ  40 Ɋɔ  70%.  
ȵɔɣɘɔɒə, Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɊɎɗɐəɗɗɎɏ ɕɔ  ɕɖɔɇɑɋɒɆɒɎ  ɎɗɘɔɟɋɓɎɥ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ 
ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ əɊɋɑɥɑɔɗɢ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɆɒ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ 
ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɒɋɘɔɊɆɒ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒ ɓɆ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɔɘɇɔɖɔɈ 
ɉɆɍɆ ɕɔ ɕɑɔɟɆɊɎ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɘɎɒəɑɥɜɎɎ ɕɑɆɗɘɔɈ. Ȩɗɋ ɣɘɎ ɖɋɞɋɓɎɥ 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɑɓɔɏ ɈɡɖɆɇɔɘɐɎ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ Ɏɍ ɕɑɆɗɘɔɈ 
ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ. ȰɆɐ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɎɖɔɗɘɆ ɊɔɇɡɝɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ Ɏɍ 
ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ Ɏɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɔɘɊɆɝɎ ɇɡɑɎ 
ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɘɆɐɌɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɗɐɈɆɌɎɓ Ɏ ȩȶȵ.   

ȩɖɔɒɆɊɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɋɗ ɆəɊɎɘɔɖɎɎ ɈɡɍɈɆɑɔ ɔɇɗəɌɊɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ, 

ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɇɑɋɒ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ. ȧɡɑɔ 

ɋɟɋ ɖɆɍ ɕɔɊɝɋɖɐɓəɘɔ, ɝɘɔ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɗɘɆɋɘɗɥ, ɕɔ ɗəɘɎ ɊɋɑɆ, ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ 

ɊɋɏɗɘɈɋɓɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɕɑɆɗɘɡ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɗ 

ɜɋɑɢɤ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɕɑɆɗɘɔɈɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɘɋɗɓɋɓɎɥ   Ɏɍ ɕɑɆɗɘɔɈ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔ ɉɆɍɆ. ȴɊɓɆɐɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɋ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɗɆ   ɕɔɊɓɎɒɆɋɘ 

ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɈɔɕɖɔɗɔɈ. ȷɔɊɋɖɌɎɘ ɑɎ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɏ ɕɑɆɗɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɔɉɔ (ɎɑɎ ɌɎɖɓɔɉɔ) ɉɆɍɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ?  ȷɑɋɊəɋɘ ɑɎ 

ɗɖɆɍə Ɍɋ ɓɆɝɎɓɆɘɢ ɈɔɍɈɖɆɘ ɉɆɍɆ Ɉ ɕɑɆɗɘ  Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɎɑɎ 

ɕɔɈɖɋɒɋɓɎɘɢ ɗ ɕɔɐəɕɐɔɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ, Ɇ əɖɔɈɋɓɢ ɊɆɈɑɋɓɎɥ  

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɓɎɌɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ  ɐɔɓɊɋɓɗɆɜɎɎ?  

 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ɗɋɒɎɓɆɖ S P E  
« ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɆ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ 

ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ»  

Ȩ ȫ ȷ ȸ ȳ Ȯ Ȱ   S P E  ȶ ɔ ɗ ɗ Ɏ ɥ  Ɏ  Ȱ Ɇ ɗ ɕ Ɏ ɏ ɗ ɐ Ɏ ɏ  ɖ ɋ ɉ Ɏ ɔ ɓ 
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ȰɔɉɊɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗ Ɏ ɓɆɝɆɘɢ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ Ɋɔɇɡɝə ɘɔɈɆɖɓɔɉɔ ɉɆɍɆ. 

ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɑɎ ɍɆɐɆɝɎɈɆɘɢ Ɉɒɋɗɘɔ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɓɔɉɔ  ɓɋəɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɓɡɏ ɉɆɍ. 

Ȯɓɘɋɖɋɗɓɡɋ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉ ȳɔɖɈɋɌɗɐɔɒ ɗɋɐɘɔɖɋ ȷɋɈɖɋɓɔɉɔ ɒɔɖɥ ɇɡɑɎ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɊɔɐɑɆɊɆɛ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ StatoilHydro. ȵɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɎ  
ȸɤɒɋɓɢȳȮȮɉɎɕɖɔɉɆɍɆ ɊɆɑɎ ɖɆɍɈɋɖɓəɘɡɏ ɆɓɆɑɎɍ ɕɖɔɇɑɋɒ  ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ 
ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɓɆ ɎɗɘɔɟɋɓɎɋ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ Ɏ   ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ ə ɓɆɗ Ɉ ɗɘɖɆɓɋ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɚɆɐɘɔɖɔɈ, 
ɘɔɖɒɔɍɥɟɋɉɔ ɈɓɋɊɖɋɓɎɋ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɆ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ, 
ɓɆɖɥɊə ɗ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɡɒɎ ɉɋɔɑɔɉɔ-ɕɖɔɒɡɗɑɔɈɡɒɎ Ɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒɎ ɚɆɐɘɔɖɆɒɎ, 
əɐɆɍɡɈɆɑɔɗɢ   ɊɈɔɏɓɔɋ ɓɆɑɔɉɔɔɇɑɔɌɋɓɎɋ   ɊɔɇɡɈɆɋɒɔɉɔ ɉɆɍɆ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ 
ɣɘɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ.  ȴɓɔ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ  ɉɆɍ, ɓɆɕɖɆɈɑɥɋɒɡɏ ɓɆ ɔɇɖɆɘɓəɤ ɍɆɐɆɝɐə 
Ɉ ɕɑɆɗɘ, ɘɆɐɌɋ ɕɔɊɑɋɌɎɘ ɓɆɑɔɉɔɔɇɑɔɌɋɓɎɤ, ɝɘɔ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔ ɗɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɗɆɏɐɑɎɓɉ-ɕɖɔɜɋɗɗɆ.   

ȭɆɈɔɊɓɋɓɎɋ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɘɆɐɌɋ 
ɕɖɎɈɑɋɐɑɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ əɝɆɗɘɓɎɐɔɈ ȷɋɒɎɓɆɖɆ. Ȯ ɣɘɔ Ɉɕɔɑɓɋ ɔɇɠɥɗɓɎɒɔ,  ɕɔɗɐɔɑɢɐə 
ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɋ ɍɆɈɔɊɓɋɓɎɋ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɕɑɆɗɘɔɈ ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ Ɏɛ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ 
ɔɇɗəɌɊɆɋɘɗɥ  Ɉɔɘ əɌɋ ɇɔɑɋɋ ɕɔɑəɈɋɐɆ. Ȱ ɗɔɌɆɑɋɓɎɤ, ɣɘɆ ɕɖɔɇɑɋɒɆ   ɘɆɐ  Ɋɔ ɗɎɛ ɕɔɖ ɋɟɋ Ɏ ɓɋ ɕɔɑəɝɎɑɆ  
ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔɉɔ  ɖɋɞɋɓɎɥ   ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ Ɉɕɔɑɓɋ ɍɆɐɔɓɔɒɋɖɓɡɛ ɔɕɆɗɋɓɎɏ ɔɇɈɔɊɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɇɡɘɎɥ Ɏɍ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɉɆɍɔɈɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ. Ȩ ɊɔɐɑɆɊɋ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ Schlumberger ɇɡɑ ɗɊɋɑɆɓ ɔɇɍɔɖ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ Ɏ 
ɍɆɖəɇɋɌɓɔɉɔ ɔɕɡɘɆ  Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɛ Ɏ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ɍɆɈɔɊɓɋɓɎɥ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ 
ɕɑɆɗɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ   ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɔɕɡɘɓɔ-ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇɆ.  

Ȱ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ ɐɑɤɝɋɈɡɛ ɈɔɕɖɔɗɔɈ ȷɋɒɎɓɆɖɆ ɇɋɗɗɕɔɖɓɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɓɋɗɘɎ ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɋ ɖɋɘɖɔɉɖɆɊɓɔɉɔ 
ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ Ɏɍ ɕɑɆɗɘɔɈ əɌɋ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔ Ɏɗɘɔɟɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ. ȨɔɍɒɔɌɓɆ ɑɎ 
ɒɔɇɎɑɎɍɆɜɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ  ɕəɘɋɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɓɆɗɡɟɋɓɓɔɗɘɎ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɓɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɕɔɖɎɗɘɔɏ ɗɖɋɊɋ 
Ɋɔ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɖɎ ɍɆɐɆɝɐɋ Ɉ ɕɑɆɗɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ ɆɉɋɓɘɔɈ? ɅɈɑɥɋɘɗɥ ɑɎ ɕɆɓɆɜɋɋɏ 
Ɏ ɗ ɕ Ɇ ɖ ɋ ɓ Ɏ ɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɛ Ɏ 
ɘɥɌɋɑɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɖ ɋ ɘ ɖ ɔ ɉ ɖ Ɇ Ɋ ɓ ɔ ɉ ɔ 
ɐ ɔ ɓ Ɋ ɋ ɓ ɗ Ɇ ɘ Ɇ  Ɉ ɓɆɉɓɋɘɆɋɒɡɏ ɗəɛɔɏ ɉɆɍɆ 
Ɏ ɊɔɇɡɝɆ Ɏɛ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɣɘɎɒ ɉɆɍɔɒ? ȴɘ 
ɖɋɞɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɣɘɎɛ ɈɔɕɖɔɗɔɈ ɍɆɈɎɗɥɘ 
Ɉ ɔ ɍ ɒ ɔ Ɍ ɓ ɡ ɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɥ 
ɈɡɕɆɈɞɋɉɔ Ɉ ɕɑɆɗɘɆɛ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ.  ȳɆ ɝɆɗɘɢ 
Ɏɍ ɣɘɎɛ ɈɔɕɖɔɗɔɈ  ɇɡɑɎ ɊɆɓɡ ɔɘɈɋɘɡ Ɉ 
ɔ ɇ ɍ ɔ ɖ ɓ ɡ ɛ  Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɊɔɐɑɆɊɆɛ 
ɗ ɕ ɋ ɜ Ɏ Ɇ ɑ Ɏ ɗ ɘ ɔ Ɉ  ȵɖɔɒɉɆɍɆ,  Schlumber-
ger Ɏ StatoilHydro.   

Ȯ  ɓ Ɇ ɐ ɔ ɓ ɋ ɜ , ɍɆɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɆɥ ɗɋɗɗɎɥ 
ȷɋɒɎɓɆɖɆ ɇɡɑɆ ɕɔɗɈɥɟɋɓɆ ɕɖɔɇɑɋɒɋ  
ɖ Ɇ ɍ ɖ Ɇ ɇ ɔ ɘ ɐ Ɏ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ 
ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, Ɇ 
Ɏɒɋɓɓɔ ɉɑəɇɔɐɔɍɆɑɋɉɆɤɟɎɛ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɋ ɍɆɑɋɌɎ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
(HP/HT), ɍɆɑɋɌɋɏ  ɗ ɆɓɔɒɆɑɢɓɔ ɓɎɍɐɎɒɎ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɗɐɎɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ ɕɑɆɗɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɑɆɗɘɔɈ ɗ  
ɘɖɋɟɎɓɔɈɆɘɔ-ɕɔɖɎɗɘɡɒ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɆɒɎ. Ȩ ɖɆɒɐɆɛ ɣɘɔɏ ɗɋɗɗɎɎ ɇɡɑ ɍɆɗɑəɞɆɓ ɊɔɐɑɆɊ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥ 
Wintershall ɔ ɈɑɎɥɓɎɎ ɓɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɕɖɔɘɋɐɆɤɟɎɛ Ɉ ɉɔɖɓɡɛ ɕɔɖɔɊɆɛ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɕɑɆɗɘɔɈɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ, ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɋɓɎɥ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ əɑəɝɞɋɓɓɡɛ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɕɔ 
ɘɋɓɍɔɖə ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ ɕɔɖɔɊɡ.   

ȹɗɕɋɛə ȷɋɒɎɓɆɖɆ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɑɎ ɔɌɎɈɑɋɓɓɆɥ ɊɎɗɐəɗɗɎɥ Ɏ ɔɇɒɋɓ ɒɓɋɓɎɥɒɎ ɒɋɌɊə ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒɎ ɓɋ 
ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɛɔɊɋ ɖɆɇɔɘɡ ɗɋɗɗɎɏ, ɓɔ Ɏ  Ɉ ɐəɑəɆɖɆɛ.  ȳɆ ɓɆɞ ɈɍɉɑɥɊ, ɕɖɔɞɋɊɞɎɏ ȷɋɗɒɎɓɆɖ ɗɘɆɓɋɘ ɋɟɋ ɔɊɓɎɒ 
ɞɆɉɔɒ Ɉ ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɕɔɊɛɔɊɔɈ ɐ ɖɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ ɉɆɍɔɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɛ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɏ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ  
ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɔɘɊɆɝɎ ɕɑɆɗɘɔɈ.     

Ƚɑɋɓɡ ɔɖɉɐɔɒɎɘɋɘɆ ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ȷɋɒɎɓɆɖɆ  SPE:   

Ȧ.ȳ.ȾɆɓɊɖɡɉɎɓ (Schlumberger),  

ȷ.Ȩ.ȰɔɑɇɎɐɔɈ (ȳȴȨȦȸɃȰ),   

ȸɔɒ ȴôȩɆɑɑɆɛɋɖ (Schlumberger) 
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ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ ɕɖɎ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ  

M. Ȯ. ȷɔɑɎɒɆɓ, ȶɋɏɓɉɆɖɊ ȵɔɓɉɆɘɜ, Halliburton; ȲɆɖɘɎɓ ȶɆɏɑɋɓɗ, TȳȰ-BP; Ɏ ȪɎɓ ȵɖɣɘɋɖ, Halliburton  
Copyright 2006, Society of Petroleum Engineers  

Ƀɘɔɘ ɊɔɐɑɆɊ ɇɡɑ ɕɖɎɉɔɘɆɈɑɋɓ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɢɥɈɑɋɓɎɥ Ɉ 2006 ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɋ Ɉ ȲɔɗɐɈɋ 3-6 ɔɐɘɥɇɖɥ 2006.  

ȪɆɓɓɡɏ ɊɔɐɑɆɊ ɇɡɑ ɈɡɇɖɆɓ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɖɋɍɋɓɘɆɜɎɎ ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɒ ɐɔɒɎɘɋɘɔɒ SPE ɕɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɣɐɗɕɋɖɘɎɍɡ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɏɗɥ Ɉ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɔɒ ɆɈɘɔɖɆɒɎ ɖɋɍɤɒɋ. ɃɐɗɕɋɖɘɎɍɆ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɥ ɊɔɐɑɆɊɆ ȴɇɟɋɗɘɈɔɒ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ-ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ ɓɋ ɈɡɕɔɑɓɥɑɆɗɢ, Ɏ ɊɔɐɑɆɊ ɕɔɊɑɋɌɎɘ ɈɓɋɗɋɓɎɤ 
ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɏ Ɏ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɔɐ ɆɈɘɔɖɆɒɎ. ȲɆɘɋɖɎɆɑ Ɉ ɘɔɒ ɈɎɊɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ, ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɘɔɝɐə ɍɖɋɓɎɥ ȴɇɟɋɗɘɈɆ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ-
ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ, ɋɉɔ ɊɔɑɌɓɔɗɘɓɡɛ ɑɎɜ ɎɑɎ əɝɆɗɘɓɎɐɔɈ. ȪɔɐɑɆɊɡ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɋ ɓɆ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥɛ SPE , ɕɔɊɑɋɌɆɘ ɣɐɗɕɋɖɘɎɍɋ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ȶɋɊɆɐɜɎɔɓɓɡɛ 
ȰɔɒɎɘɋɘɔɈ ȴɇɟɋɗɘɈɆ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ-ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ. Ƀɑɋɐɘɖɔɓɓɔɋ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɎɑɎ ɛɖɆɓɋɓɎɋ ɑɤɇɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɊɔɐɑɆɊɆ Ɉ ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɎɛ 
ɜɋɑɥɛ ɇɋɍ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɎɗɢɒɋɓɓɔɉɔ ɗɔɉɑɆɗɎɥ ȴɇɟɋɗɘɈɆ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ-ɓɋɚɘɥɓɎɐɔɈ ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ. ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɓɆ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɉ ɕɋɝɆɘɓɔɒ ɈɎɊɋ 
ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɖɋɍɤɒɋ ɊɑɎɓɔɏ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 300 ɗɑɔɈ; ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɓɋ ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ. ȶɋɍɤɒɋ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɥɈɓɔ 
ɈɡɖɆɌɋɓɓəɤ ɗɗɡɑɐə ɓɆ ɘɔ, ɉɊɋ Ɏ ɐɋɒ ɇɡɑ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɊɆɓɓɡɏ ɊɔɐɑɆɊ. Write Librarian, SPE, P.O.Box 833836, Richardson, TX 75083-3836 U.S.A., ɚɆɐɗ 01-972-
952-9435.  

ȰɖɆɘɐɎɏ ɔɇɍɔɖ  

ȩɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈ ɕɑɆɗɘɆ ɗɘɆɑ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ Ɏ ɈɆɌɓɔɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɋɏ ɕɖɎ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɎ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ. Ȫɑɥ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɟɎɓ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɒɋɘɔɊɔɈ 
ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ. ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ ɗɐɈɆɌɎɓ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɏ ɖɆɍɒɋɖ ɘɖɋɟɎɓ, 
Ɉɗɋ ɋɟɋ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɗɑɔɌɓɔɏ ɍɆɊɆɝɋɏ.  

Ȼɔɘɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɔ ɕɖɔɗɘɔ, Ɋɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ 
ɗɐɈɆɌɎɓ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ əɓɎɐɆɑɢɓɡɋ ɚɆɐɘɔɖɡ, ɘɖɋɇəɤɟɎɋ ɔɗɔɇɔɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ əɗɕɋɞɓɔɉɔ 
ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. Ȫɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɑɎɝɎɥ ɕɔ ɒɋɛɆɓɎɐɋ 
ɉɔɖɓɡɛ ɕɔɖɔɊ, ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɓɋɚɘɋɔɘɊɆɝɎ Ɏ ɒɋɘɔɊɎɐɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘ. ɃɘɎ ɚɆɐɘɔɖɡ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɕɖɔɜɋɗɗ 
ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ, ɜɋɑɢɤ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɗɕɋɞɓɔɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɔɇɖɆɇɔɘɔɐ ɕɑɆɗɘɆ Ɏ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓəɤ ɖɆɇɔɘə 
ɗɐɈɆɌɎɓ.  

Ȩ ɊɆɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɒɡ ɔɇɗəɊɎɒ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɚɆɐɘɔɖɡ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɇɔɑɢɞɔɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɗ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋɒ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ. ȴɇɗəɌɊɋɓɎɋ ɣɘɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ ɐɔɗɓɋɘɗɥ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɛ, 
Ɏ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ. ȰɖɎɘɋɖɎɎ əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ ɈɐɑɤɝɆɤɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ 
ɕɋɖɚɔɖɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɗɈɋɊɋɓɎɋ ɕɖɋɔɇɑɆɊɆɤɟɎɛ ɕɔɘɔɐɔɈ ɚɑɤɎɊɆ ɐ ɗɘɈɔɑə ɗɐɈɆɌɎɓɡ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ 
ɘɖɋɟɎɓ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɍɆɎɒɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɘɖɋɟɎɓɆɒɎ.  

Ȩ ɊɆɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɆɐɘɎɐɎ ɖɆɇɔɘ ɓɆ ɕɖɔɒɡɗɑɋ, ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ 
ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɡ, ɎɑɑɤɗɘɖɎɖəɤɟɎɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ ɓɆ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɋ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ Ɏ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ.  

ȨɈɋɊɋɓɎɋ  

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ ɇɔɑɋɋ ɓɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒɎ ɗɐɈɆɌɎɓɆɒɎ, ɕɖɔɇəɖɋɓɓɡɒɎ Ɉ 
ɘɈɋɖɊɡɛ ɕɔɖɔɊɆɛ ɗ ɔɝɋɓɢ ɓɎɍɐɔɏ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢɤ. ȸɋɕɋɖɢ ɔɇɡɥɓɡɒ Ɋɋɑɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ 
ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɡɛ Ɏ ɒɥɉɐɎɛ ɕɔɖɔɊɆɛ Ɏ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ. Ƀɘɔ ɔɇəɗɑɆɈɑɎɈɆɋɘ 
ɈɆɌɓɔɗɘɢ ɎɍəɝɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ Ɏ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɋɏ ɕɑɆɗɘɆ Ɋɑɥ ɑəɝɞɋɉɔ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ 
ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɟɎɓ Ɏ Ɉ ɐɔɓɋɝɓɔɒ ɗɝɋɘɋ, ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ ɗɐɈɆɌɎɓɡ. ȮɍəɝɋɓɎɋ 
ɊɔɑɌɓɔ ɈɐɑɤɝɆɘɢ Ɉ ɗɋɇɥ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ. ȵɖɎ 
ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ ɓɋɑɢɍɥ ɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɉɋɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ 
ɚɆɐɘɔɖɡ. Ƀɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉɋɖɓɔ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ.  

Ȼɔɘɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɔɐɆɍɡɈɆɑɎɗɢ ɔɝɋɓɢ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɒɎ Ɉ ɕɑɆɗɘɆɛ ɗ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɏ 
ɘɖɋɟɎɓɔɈɆɘɔɗɘɢɤ ɇɋɍ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇɖɆɇɔɘɔɐ Ɏ Ɉ ɕɑɆɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɕɖɔɖɡɈɆ ɐɔɓəɗɆ 
ɔɇɈɔɊɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɉɆɍɆ Ɉ ɗɐɈɆɌɎɓə, ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɗɎɘəɆɜɎɏ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ Ɉ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɝɋɓɢ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɎɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɖɆɇɔɘɔɏ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 
ɓɋɚɘɋɔɘɊɆɝɎ. ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɘɖɋɟɎɓɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗɈɥɍɆɓɆ ɗ ɆɍɎɒəɘɔɒ ɗɘɈɔɑɆ 
ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɕɔɑɤ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɉɑəɇɎɓɋ ɍɆɑɋɉɆɓɎɥ ɕɑɆɗɘɆ. ȵɔɣɘɔɒə ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢɗɥ Ɋɔ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɗɐɈɆɌɎɓɆ ɇəɊɋɘ 
ɕɖɔɇəɖɋɓɆ. ȪɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɔɗɘɆɈɑɋɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɑɆɓɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɕɖɎ ɓɋɕɖɋɊɈɎɊɋɓɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ, 
ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɤɟɎɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɓɎɍɐɔɉɔ ɊɋɇɎɘɆ Ɋɑɥ ɗɐɈɆɌɎɓ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɎɑɆɗɢ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ.  

ȸɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɒɔɌɋɘ ɊɎɐɘɔɈɆɘɢ 
ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɤ ɗɘɈɔɑɆ ɗɐɈɆɌɎɓɡ Ɏ ɗɕɔɗɔɇ ɋɋ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ. ȩɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɓɋ 
ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɗɘɈɔɑ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɔɇɗɆɌɋɓ Ɏ ɍɆɜɋɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓ. ȮɍɈɋɗɘɓɔ ɒɓɔɉɔ ɗɑəɝɆɋɈ 
ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɗɘɈɔɑɋ ɎɑɎ Ɉ ɓɋɍɆɜɋɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɛɈɔɗɘɔɈɎɐɆɛ. ȵɖɎɒɋɖ ɕɖɔɒɡɗɑɔɈɡɛ ɖɆɇɔɘ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɏ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ, ɔɕɎɗɡɈɆɋɘ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɘɆɐɎɛ ɗɑəɝɆɋɈ. 
ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɒɔɌɋɘ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɏ:  

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɘɆɘɢɎ Ɏɍ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ SPE 
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ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɕɔɘɔɐ ɍɆ ɗɝɋɘ ɓɎɍɐɔɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɆɕɑɆɗɘɔɈɆɓɎɋ.  

ȳɎɍɐɆɥ ɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɕɑɆɗɘɆ Ɏɍ-ɍɆ ɓɎɍɐɔɏ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɎ.  

ȳɎɍɐɎɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɡɒ ɕɑɆɗɘɔɒ Ɏ ɔɐɖəɌɆɤɟɎɒɎ ɗɑɔɥɒɎ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ 

ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɒɆɗɗɎɈɓɡɏ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈ ɇəɊɋɘ ɓɋɕɖɎɋɒɑɋɒ Ɏɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɘɖɋɟɎɓɡ 

ɇəɊəɘ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɉ ɊɑɎɓə, ɘɆɐ Ɏ Ɉ Ɉɡɗɔɘə.  

ȨɑɎɥɓɎɋ ɓɆɕɑɆɗɘɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɘɔɑɟɋ ɕɑɆɗɘɆ ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ 
ɔɇɡɝɓɔ ɓɋ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ ɎɑɎ ɓɋɊɔɔɜɋɓɎɈɆɋɘɗɥ. ȳɆɑɎɝɎɋ ɓɆɕɑɆɗɘɔɈɆɓɎɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɓɡɛ 
ɕɖɎɝɎɓ ɕɑɔɛɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɥɊɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ. ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɓɘ ɕɑɆɗɘɔɈ, 
ɎɒɋɤɟɎɛ ɗɖɋɊɓɤɤ ɎɑɎ ɓɎɍɐəɤ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢ, ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɓɎɍɐɔɕɖɔɓɎɜɆɋɒɡɋ ɕɖɔɕɑɆɗɘɐɎ, ɔɇəɗɑɆɈɑɎɈɆɤɟɎɋ 
ɓɎɍɐəɤ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓəɤ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓəɤ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢ. ȪɆɌɋ ɔɝɋɓɢ ɘɔɓɐɎɏ ɇɆɖɢɋɖ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɘɖəɊɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ, 
ɒɔɌɋɘ ɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ ɕɖɋɉɖɆɊə ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɒ ɗɈɥɍɥɒ ɒɋɌɊə ɗɘɈɔɑɔɒ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ Ɏ ɕɔɖɔɊɔɏ 
ɓɎɌɋ ɣɘɔɉɔ ɇɆɖɢɋɖɆ. Ȩ ɘɆɐɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɋ ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɑɆɗɘɆ ɒɔɌɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢɗɥ ɗɔɍɊɆɓɎɋɒ 
ɖɥɊɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɎɑɎ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ.  

Ȼɔɘɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɔ ɕɖɔɗɘɔ, Ɋɑɥ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ əɓɎɐɆɑɢɓɡɋ ɚɆɐɘɔɖɡ, ɘɖɋɇəɤɟɎɋ ɔɗɔɇɔɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 
əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. Ȫɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɑɎɝɎɥ ɕɔ 
ɒɋɛɆɓɎɐɋ ɉɔɖɓɡɛ ɕɔɖɔɊ, ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɓɋɚɘɋɔɘɊɆɝɎ Ɏ ɒɋɘɔɊɎɐɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘ. ȧɡɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ ɊɈɆ 
ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɘɎɕɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɘɖɋɟɎɓ ï ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɋ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɋ. Ȩ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɖɆɍɊɋɑɆɛ 
ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ Ɇɗɕɋɐɘɡ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ 
ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ.  

ȴɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɕɔɘɔɐɆ ɚɑɤɎɊɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ  

ȳɆɎɇɔɑɋɋɈɆɌɓɡɒ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔɒ ɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ 
ɘɖɋɟɎɓ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ əɗɐɔɖɋɓɎɋ ɊɔɇɡɝɎ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ. ȴɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɋ ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɑɆɗɘɆ ɕɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɖɆɍɒɋɖɋɘɖɋɟɎɓ. ȽɘɔɇɡɊɔɗɘɎɝɢ ɘɆɐɔɉɔ Ɍɋ 
ɣɚɚɋɐɘɆ Ɋɑɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ, ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɇɔɑɋɋ ɊɑɎɓɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ, ɎɒɋɤɟɎɛ ɘɆɐɌɋ Ɏ 
ɇɔɑɢɞəɤ Ɉɡɗɔɘə. Ƀɘɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɘɖɋɟɎɓ Ɉ ɉɆɍɔɈɡɏ ɐəɕɔɑɎɑɎ ɈɔɊɔɓɔɗɓɡɏ 
ɕɑɆɗɘ. ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɕɖɔɊəɐɜɎɤ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɡɛ ɉɆɍɆ ɎɑɎ ɈɔɊɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɕɔ ɘɖɋɟɎɓɆɒ ɗ 
ɉɖɆɓɎɜɋɏ ɗɊɈɎɉɆ ɕɔɖɔɊɇəɊɋɘ ɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɋɉɆɘɎɈɓɔɋɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɗɐɈɆɌɎɓɡ.  

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɍɆ ɗɝɋɘ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ ɇɡɑɔ Ɏɍəɝɋɓɔ ɒɓɔɉɎɒɎ ɆɈɘɔɖɆɒɎ.1-16 ȶɆɓɓɎɋ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ Ɉ ɣɘɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɇɡɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ȰɆɖɝɋɖɔɒ Ɏ Ɋɖ.1 ȪɌɎɉɋɖ2 ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑ ɝɎɗɑɔɈəɤ ɒɔɊɋɑɢ Ɋɑɥ 
ɎɍəɝɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɎɈɞɋɉɔɗɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɗ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɒɎ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒɎ ɘɖɋɟɎɓɆɒɎ ɗ ɓəɑɋɈɡɒ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɒ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȶɆɇɔɘɆ ȪɌɎɉɋɖɆ ɕɔɐɆɍɆɑɆ, ɝɘɔ ɗ 
əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɝɎɗɑɎ ɘɖɋɟɎɓ Ɏ Ɏɛ ɊɑɎɓɡ ɕɔɘɔɐ ɚɑɤɎɊɆ Ɏɍ ɘɖɋɟɎɓ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ.  

ȪɌɎɉɋɖ ɕɔɐɆɍɆɑ, ɝɘɔ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɖɋɟɎɓ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɊɑɎɓɡ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ. ȪɌɎɉɋɖ 
ɘɆɐɌɋ ɈɡɥɗɓɎɑ, ɝɘɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ ɖɋɞɋɓɎɥ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɎɈɞɋɉɔɗɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, ɐɔɉɊɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ 
ɘɖɋɟɎɓ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɝɋɘɡɖɋ, ɘɔ ɣɚɚɋɐɘ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɈɑɎɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɘɖɋɟɎɓɆɒɎ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɒ, Ɏ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɔɘɊɑɎɓɡ ɘɖɋɟɎɓ.  

ȶɋɌɎɒɡ ɕɔɘɔɐɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ï ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɋ 
ɘɖɋɟɎɓɡ  

ȳɆ ɖɆɓɓɋɒ ɣɘɆɕɋ ɖɋɌɎɒ ɕɔɘɔɐɆ Ɉɔɐɖəɉ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ Ɏɒɋɋɘ ɗɛɔɊɗɘɈɔ ɗ ɖɋɌɎɒɔɒ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɋɒ ɕɔɗɑɋ 
ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɗɘɈɔɑ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɘɖɋɟɎɓə 
ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ, ɘɔ ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɖɋɌɎɒ ɕɔɘɔɐɆ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓ ɐ ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɒə, ɕɋɖɋɛɔɊɥɟɋɒə ɕɔɍɊɓɋɋ Ɉ ɑɎɓɋɏɓɔ-
ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɏ ɕɔɘɔɐ.3 ȵɋɖɎɔɊ ɑɎɓɋɏɓɔɖɆɊɎɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɝɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɇɎɑɎɓɋɏɓɔɒə ɖɋɌɎɒə ɕɔɘɔɐɆ, 
ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɔɒə Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɔɇɡɝɓɔ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ 
ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɘɖɋɟɎɓɡ, ɘɔ ɕɋɖɎɔɊ ɑɎɓɋɏɓɔ-ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɝɋɓɎɥ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ 
ɈɍɆɎɒɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɗɔɗɋɊɓɎɛ ɘɖɋɟɎɓ.  

ȨɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɚɑɤɎɊ Ɉ ɘɖɋɟɎɓɋ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɗɘɖɋɒɎɘɢɗɥ ɖɆɊɎɆɑɢɓɔ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ 
ɗɘɈɔɑɆ ɗɐɈɆɌɎɓɡ, Ɏ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ Ɋɑɥ ɕɖɔɉɓɔɍɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɟɋɏ ɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɕɆɊ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȵɔ ɣɘɔɏ ɕɖɎɝɎɓɋ ɔɊɎɓɔɝɓɆɥ ɕɔɕɋɖɋɝɓɆɥ ɘɖɋɟɎɓɆ ɒɋɓɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɆ, 
ɝɋɒ ɘɖɋɟɎɓɆ, ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɟɆɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓəɤ ɗɐɈɆɌɎɓə. ɃɘɎ ɊɈɆ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɘɔɐɆ ɎɊɋɓɘɎɝɓɡ Ɋɑɥ ɘɖɋɟɎɓ ɗ 
ɓəɑɋɈɡɒ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɒ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. Ƀɘɔ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɋ ɘɖɋɟɎɓɡ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 
ɖɋɐɔɒɋɓɊɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɖɔɊ ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢɤ, ɋɗɑɎ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɕɖɎɍɆɇɔɏɓɔɏ ɍɔɓɋ ɓɋ ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ 
ɗɎɑɢɓɔɉɔ əɛəɊɞɋɓɎɥ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɕɑɆɗɘɆ, Ɏ ɘɖɋɟɎɓɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ Ɋɑɥ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗɘɈɔɑɆ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɗ ɓɋɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɢɤ ɕɑɆɗɘɆ. ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɗɔ ɗɛɔɌɊɋɓɎɋɒ ɕɔɘɔɐɔɈ ɚɑɤɎɊɆ 
əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋ ɕɔɊɝɎɓɥɤɟɎɛɗɥ ɍɆɐɔɓɆɒ ȪɆɖɗɎ ɥɈɑɋɓɎɥɒ Ɉ ɘɖɋɟɎɓɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɌɎɊɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɇɔɑɋɋ 
ɈɡɗɔɐɎɛ ɊɋɇɎɘɆɛ.  

ȸɆɐ ɐɆɐ ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ ɇɔɑɢɞɔɏ ɕɋɖɋɕɆɊ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏɍ-ɍɆ ɗɛɔɌɊɋɓɎɥ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉɔɍɑɋ ɈɛɔɊɆ Ɉ 
ɕɔɕɋɖɋɝɓəɤ ɘɖɋɟɎɓə, ɘɔ ɓɆ ɍɆɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔɒ ɣɘɆɕɋ ɍɆɐɆɝɐɎ Ɉ ɛɔɊɋ ɖɆɇɔɘ ɕɔ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈə ɕɑɆɗɘɆ 
ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɔɕɕɆɓɘ ɗ ɓɎɍɐɎɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋɒ ɕɔɘɔɐə ɚɑɤɎɊɆ. ȴɝɋɓɢ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 
ɘɆɐɌɋ ɕɋɖɋɊ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɔɒ ɕɖɔɒɡɘɢ ɗɘɈɔɑ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɉɎɊɖɔɒɔɓɎɘɔɖɓɡɛ ɓɆɗɆɊɔɐ Ɏ ɓɆ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ 

Ȩ Ɂ ȵ ȹ ȷ Ȱ  ɷ 1 
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ɗɘɆɊɎɎ ɉɎɊɖɔɖɆɍɈɡɈɆ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɘɖɋɟɎɓə ɇɔɑɋɋ ɐɖəɕɓɡɒ Ɏ/ɎɑɎ ɕɖɔɝɓɡɒ ɕɖɔɕɕɆɓɘɔɒ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɑɎɓɋɏɓɔ-
ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖ ɕɔɘɔɐɆ ɓɆɇɑɤɊɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɖɆɓɓɋɏ ɗɘɆɊɎɎ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɆɈɘɔɖɡ 1013 ɖɆɗɞɎɖɎɑɎ 
ɔɇɑɆɗɘɢ ɗɈɔɎɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ Ɋɔ ɎɍəɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɈ ɕɔɘɔɐɆ Ɉ ɕɑɆɗɘɋ ɓɆ ɇɔɑɋɋ ɕɔɍɊɓɎɛ ɗɘɆɊɎɥɛ. ȶɔɇɋɖɘɗ Ɏ Ɋɖ.10 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɑɎ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɔɌɎɊɆɋɒɡɛ ɖɋɌɎɒɔɈ ɕɔɘɔɐɆ: ɑɎɓɋɏɓɔ-ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɉɔ, ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ Ɉ ɕɑɆɗɘɋ, 
ɗɒɋɞɆɓɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ Ɉ ɕɑɆɗɘɋ, Ɏ ɓɆɐɔɓɋɜ, ɕɗɋɈɊɔ-ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ. ɃɘɎ ɖɋɌɎɒɡ ɕɔɘɔɐɆ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ȶɎɗ. 1. 
ȲɋɌɊə ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɕɔɘɔɐɆ ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ. ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɣɘɎɛ 
ɖɋɌɎɒɔɈ ɒɔɉəɘ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɓɋ Ɉ ɝɎɗɘɔɒ ɈɎɊɋ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɖɔɘɥɌɋɓɓɔɗɘɎ ɕɑɆɗɘɆ, ɋɉɔ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɗɘɎ Ɏ 
ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ.  

 

ȶɎɗ. 1ɶ Ȩɋɖɔɥɘɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɕɔɘɔɐɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ 
ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ.10  

 

ȽɎɗɑɔɈɔɋ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɘɔɐɆ ɚɑɤɎɊɆ Ɉɔɐɖəɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 
ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ɕɑɆɗɘɆ, ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɈɑɎɥɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ Ɉ ɗɘɈɔɑɋ ɗɐɈɆɌɎɓɡ, ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ 
ɗ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɕɔɘɔɐɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ ɆɓɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɔɉɓɔɍɔɒ. ȳɆ 
ɖɆɓɓɋɒ ɣɘɆɕɋ ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɑɔ 

ɔɌɎɊɆɋɒɡɏ ɣɑɑɎɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɔɘɔɐɆ Ɉɔɐɖəɉ ɐɆɌɊɔɏ ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ ɘɖɋɟɎɓɡ. ȭɆɘɋɒ, ɓɆ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɔɒ 
ɣɘɆɕɋ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɈɍɆɒɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɘɖɋɟɎɓɆɒɎ. Ȯ ɓɆɐɔɓɋɜ, ɓɆ 
ɇɔɑɋɋ ɕɔɍɊɓɋɏ ɗɘɆɊɎɎ ɔɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɣɑɑɎɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɔɘɔɐɆ Ɉɔɐɖəɉ Ɉɗɋɏ ɘɖɋɟɎɓɔɈɆɘɔɏ ɍɔɓɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
əɗɎɑɎɈɞɋɋɗɥ ɈɍɆɎɒɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɔɘɊɋɑɢɓɡɒɎ ɘɖɋɟɎɓɆɒɎ.  

ȰɔɉɊɆ ɗɘɈɔɑ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɕɔɊɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘ ɐ Ɋɔɇɡɝɋ, ɑɎɇɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋɒ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɔɏ ɝɆɗɘɎ 
ɗɘɈɔɑɆ, ɑɎɇɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɆɇɔɘ ɕɔ ɕɋɖɚɔɖɎɖɔɈɆɓɎɤ, ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 
ɗɐɈɆɌɎɓɡ Ɏ ɖɋɌɎɒɡ ɕɔɘɔɐɆ. ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɔɇɟɆɥ ɗɘɋɕɋɓɢ ɣɘɔɉɔ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɇəɊɋɘ ɍɆɈɎɗɋɘɢ ɔɘ ɗɈɔɏɗɘɈ 
ɕɑɆɗɘɆ Ɏ ɚɑɤɎɊɆ, ɔɊɓɆɐɔ ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ȶɎɗ. 2aï2c, ɈɑɎɥɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ Ɉ ɗɘɈɔɑɋ ɗɐɈɆɌɎɓɡ ɇɡɗɘɖɔ 
ɔɗɑɆɇɋɈɆɋɘ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɇəɊɋɘ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɔɌɎɊɆɋɒɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɘ ɎɊɋɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ 
ɕɔɘɔɐɆ, ɕɔɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɓɆ ȶɎɗ. 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȶɎɗ. 2cð ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋ 5.000 Ɋɓɋɏ 
ɊɔɇɡɝɎ.  

 

 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢ Ɏɒɋɋɘ ɔɝɋɓɢ ɗɎɑɢɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɝɆɗɘɢ 
ɕɖɎɘɔɐɆ Ɏɍ ɍɔɓɡ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ, ɓɋ ɕɔɊɈɋɖɉɞɋɏɗɥ 
ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈə. Ȩ ɇɔɑɋɋ ɕɑɔɘɓɡɛ ɕɔɖɔɊɆɛ ɗ ɓɎɍɐɔɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ 
ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢɤ ɕɔɝɘɎ Ɉɋɗɢ ɕɖɎɘɔɐ Ɉ ɗɐɈɆɌɎɓə ɇəɊɋɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ ɝɋɖɋɍ 
ɘɖɋɟɎɓɡ.  

ȳɆ ȶɎɗ. 1 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɗɐɈɆɌɎɓɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɇɡɑɆ ɔɇɗɆɌɋɓɆ Ɏ ɍɆɜɋɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɋɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ 
ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ, Ɇ ɓɆ ȶɎɗ. 2 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɘɖɋɟɎɓ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɗɘɈɔɑɋ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ hydrajet.  

ȶɋɌɎɒɡ ɕɔɘɔɐɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɐɈɆɌɎɓɋ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɉɎɊɖɔɖɆɍɖɡɈɆ ï ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɋ 
ɘɖɋɟɎɓɡ  

ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ ɒɔɌɓɔ ɗɖɆɈɓɎɘɢ ɗ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɘɖɋɟɎɓ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ 
ɗɐɈɆɌɎɓɆɛ. Ƀɘɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɉɎɊɖɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɎ ɇɋɍɖɆɍɒɋɖɓɔɏ ɘɖɋɟɎɓɡ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɎ 
ɕɔɖɔɊɡ Ɏ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ Ɉɡɗɔɘɡ Ɏ ɊɑɎɓɡ (ɔɘ ɐɔɓɜɆ Ɋɔ ɐɔɓɜɆ).  
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